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STEREOMETRIA

- študuje geometrické útvary v priestore.

Základné geometrické útvary:	body  		ozn. A, B, C, ...
					priamky  	ozn. p, q, r, ...



					roviny  	ozn. , , , ...


Používané symboly:					body sú totožné (splývajú)

							body sú rôzne


						bod leží na priamke (v rovine)

						bod neleží na priamke (v rovine)

						priamky (roviny) sú totožné (splývajú)


			 q			priamky (roviny) sú rovnobežné



			 q ()    		priamky (roviny) nie sú rovnobežné


			 	priamky (roviny) nemajú spoločný bod

			P 			priamky majú spoločný jeden bod

			p			roviny majú spoločnú jedinú priamku

							priamka AB

						rovina určená bodmi A, B, C

							rovina určená bodom A a priamkou p

							rovina určená priamkami p, q, ktoré sú 
							rovnobežné rôzne alebo rôznobežné
			SAB				stred strany AB


Voľné rovnobežné premietanie
- spôsob zobrazovania trojrozmerného priestoru do dvojrozmernej roviny
Tieň predmetu pri osvetlení slnkom možno považovať za jeho rovnobežný priemet.
Vlastnosti:
· Priemetom ľubovoľnej priamky je priamka alebo bod (ak je priamka rovnobežná 
so smerom premietania).
· Priemetom ľubovoľných dvoch rovnobežiek sú dve rovnobežky alebo dva body.
· Ak sa dve rovnobežné úsečky zobrazia do úsečiek, tak pomery dĺžok obrazov úsečiek sa rovnajú pomerom dĺžok pôvodných úsečiek.
· Priemetom útvaru, ktorý leží v rovine rovnobežnej s priemetňou je útvar, zhodný s daným útvarom. Útvar, ktorý neleží v rovnobežnej rovine sa skresľuje.
		            H		           G
                          E 			    F    
    
D			C	uhol  DAB = 45o

							AD = AB	
A			B

Základné vzťahy medzi bodmi, priamkami a rovinami v priestore
AXIOMY
· Priamka je jednoznačne určená:
· dvoma rôznymi bodmi.
· Rovina je jednoznačne určená:
· tromi bodmi, ktoré neležia na jednej priamke,
· danou priamkou  p  a daným bodom C, ktorý neleží na priamke p,  
· dvoma rôznymi priamkami p a q, ktoré majú spoločný bod,
· dvoma rôznymi rovnobežnými priamkami  p a q.  
· 

Ak ležia dva rôzne body priamky  p  v rovine ,  leží celá priamka  p nimi určená v rovine .
· Bod leží v rovine, ak leží na niektorej jej priamke.
· 

Ak prechádzajú dve rôzne roviny  a  tým istým bodom  A, obsahujú práve jednu priamku p, ktorá prechádza bodom  A a okrem priamky p už nemajú žiaden spoločný 
bod. Priamka sa nazýva priesečnica rovín.


Vzájomné polohy útvarov v priestore
dvoch priamok
· rovnobežné 
· rôzne, ak ležia v jednej rovine a nemajú spoločný žiaden bod,
· totožné,  ak ležia v jednej rovine a majú spoločné všetky body (splývajú),
· rôznobežné 
	ak ležia v jednej rovine a majú spoločný práve jeden bod (priesečník), 
· mimobežné 	
ak neležia v jednej rovine a nemajú spoločný bod.

Úloha 1: Znázorni uvedené polohy na obrazoch kocky
[image: C:\Users\Jarka\Desktop\kocky.PNG]

Príklad 1: Body M, N sú stredy hrán BC a EH kocky ABCDEFGH. Rozhodni o vzájomnej
   	polohe priamok: 
a) AM, NG, 			b) ASCH, SAESGH,		   c) EC, ASGH.
[image: C:\Users\Jarka\Desktop\kocky.PNG]



priamky a roviny
· rovnobežné 
ak priamka a rovina nemajú spoločný bod,
ak priamka leží v rovine a každý bod priamky je bodom roviny,
· rôznobežné – ak priamka s rovinou majú spoločný práve jeden bod (priesečník).


Úloha 2: Znázorni uvedené polohy na obrazoch kocky
[image: C:\Users\Jarka\Desktop\kocky.PNG]
      rovnobežné – 		       rovnobežné – 			rôznobežné
nemajú spoločný bod		  majú spoločné body


Príklad 2:  Daná je kocka ABCDEFGH. Body P, Q sú stredy stien ABFE a BCFG. Rozhodni o
vzájomnej polohe priamky a roviny:
a) PQ, ACH, 			b) EC, ABH, 			c) BF, EGC.
[image: C:\Users\Jarka\Desktop\kocky.PNG]



dvoch rovín
· rovnobežné 
· rôzne, ak ležia v jednej rovine a nemajú spoločný žiaden bod,
· totožné,  ak ležia v jednej rovine a majú spoločné všetky body (splývajú),

· rôznobežné 
       ak majú spoločnú práve jednu priamku (priesečnica).

Úloha 3: Znázorni uvedené polohy na obrazoch kocky

[image: C:\Users\Jarka\Desktop\kocky.PNG]
      rovnobežné – 		       rovnobežné – 				rôznobežné
nemajú spoločný bod		  majú spoločné body

Príklad 3:  Daná je kocka ABCDEFGH. Rozhodni o vzájomnej polohe rovín:

a) ACH,  BEG, 		b) EFG, BCSAE,			c) ABSDH, SABSCGSCH. 

[image: C:\Users\Jarka\Desktop\kocky.PNG]
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Metrické úlohy na kocke
Vzdialenosť dvoch bodov
Príklad 10:  Vypočítaj vzdialenosť dvoch bodov na kocke ABCDEFGH s hranou 4 cm


a) 			b) SAC SCG			c) SBG SAF
[image: C:\Users\Jarka\Desktop\kocky.PNG]
Vzdialenosť bodu od priamky
Príklad 11:  Vypočítaj vzdialenosť bodu od priamky na kocke ABCDEFGH s hranou 4 cm
a) v (F, AC)							
[image: C:\Users\Jarka\Desktop\aaa\8.PNG]
b) v (E, BH)				
[image: C:\Users\Jarka\Desktop\aaa\8.PNG]
c) v (SAD, BG) 	
[image: C:\Users\Jarka\Desktop\aaa\8.PNG]
Odchýlka priamok
· rovnobežných  je 0o,
· rôznobežných  je veľkosť každého z ostrých alebo pravých uhlov, ktorý priamky spolu zvierajú,
· mimobežných  je odchýlka rôznobežných priamok vedených ľubovoľným bodom priestoru rovnobežne s danými mimobežkami.

Príklad 12:  Daná je kocka  ABCDEFGH s hranou 7 cm. Urči odchýlku priamok  AH, BSCG.
[image: C:\Users\Jarka\Desktop\aaa\8.PNG]

Príklad 13:  Daná je kocka  ABCDEFGH s hranou 5 cm. Vypočítaj odchýlku priamok  AG, BH.	
[image: C:\Users\Jarka\Desktop\aaa\8.PNG]
Príklad 14:  Daná je kocka  ABCDEFGH s hranou 6 cm. Vypočítaj odchýlku priamok  AC, DF.	
[image: C:\Users\Jarka\Desktop\aaa\8.PNG]
Príklad 15:  Daný je kváder ABCDEFGH, pričom a = 4, b = 3, c = 5. Vypočítaj odchýlku mimobežiek  AF, SCDG.
[image: C:\Users\Jarka\Desktop\aaa\9.PNG]






Odchýlka rovín
· rovnobežných  je 0o,
· rôznobežných je odchýlka ich priesečníc s rovinou, ktorá je kolmá na obidve roviny.

Príklad 16:  Daná je kocka  ABCDEFGH. Vypočítaj odchýlku  rovín
a)  ADH a BDH,						
[image: C:\Users\Jarka\Desktop\aaa\8.PNG]

b)  ABC a ACH.
[image: C:\Users\Jarka\Desktop\aaa\8.PNG]
Odchýlka priamky a roviny
· je odchýlka priamky a jej pravouhlého priemetu (priesečnica roviny kolmej na danú rovinu, ktorá obsahuje priamku) do roviny.

Príklad 17:  Urči odchýlku priamky AG od roviny podstavy ABC v kocke ABCDEFGH s hranou 4.

[image: C:\Users\Jarka\Desktop\aaa\8.PNG]





Príklad 18:  Urči odchýlku priamky CE od roviny  AGH.

[image: C:\Users\Jarka\Desktop\aaa\8.PNG]
Príklad 19:  Daný je pravidelný štvorboký ihlan ABCDV s hranou a = 4, v = 6. Urči odchýlku bočnej steny od roviny podstavy.
[image: C:\Users\Jarka\Desktop\aaa\10.PNG]
Príklad 20:  Daný je pravidelný štvorboký ihlan ABCDV s hranami a = 9, v = 12. Urči odchýlku bočnej hrany od roviny podstavy.
[image: C:\Users\Jarka\Desktop\aaa\10.PNG]
Príklad 21:  Daný je pravidelný štvorboký ihlan ABCDV s hranami a = 7, v = 4. Urči odchýlku roviny BDV od bočnej hrany AV.
[image: C:\Users\Jarka\Desktop\aaa\10.PNG]



	Vypracoval (meno, priezvisko)
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lad 4: Zostroj prieseénicu rovin ACG a AFH v kocke ABCDEFGH.

Priklad 5: Zostroj priesenicu rovin ACF a BEG v kocke ABCDEFGH.
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Priklad 6: Zostro] priesecnicu rovin BCG a AEO v kocke ABCDEFGH, pritom O je stred steny

BCGF.
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klad 7: Zostroj priesetnicu rovin ACE a BHSrs v kocke ABCDEFGH,

icu rovin ABSow a SkeSceScr v kocke ABCDEFGH.
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lad 9; Zostroj priesetnicu rovin ACF a CGSss v kocke ABCDEFGH,
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